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SO gering, d~alj Linusinsaure ryicht identiEzielrt werden konnte. 
Die wasserunloslichen Sauren konnten durch abwechselndes 
sehr langwieriges Extrahieren oder Digerieren mit siedendem 
Waslser oder Athe'r ,in eine Substanz mit d'em Schmelzpmkt 
131-132 0 (atherloshich) und in sine solche mit dem Schmelz- 
punkt 155-156 0 (LtherunlBslich, in siedendem Wasser loshch) 
getrennt werden. Beide Produkte wurd'en ini Vakwum bei 
100 0 uber Phosphorpentoxyd g e h c k n e t  und analysiert : 

A t  h e r l o s l i c  h e  S u b s  t a n z  (Sc  h m e l z p u n  k t  

0,1316 g Substanz, 0,3294 g COP, 0,1367 g H 2 0  
C181i3804 ber. C =r 68,2970, H = 11,47y0 

gef. C = 68,26%, H = 11,62y0 

131-1320) 

T i t d i o n :  0,1311 g Subst., 7,9 ccm etwa n KOH 
(log. Faktor = 0,46801) 

C1YH3R04 ber. Surezahl  = 177,4 
gef. Saurezahl 177,O. 

A t  h e r u n l o  s l ' i  c h e  S u b s  t a n z ( S c h  m e 1 z p  u n k ! 

0,1197 g Substanz, 0,2714 g CO,, 0,1133 g H20 
C18H3608 ber. C = 62',02%, H = 10,42Y0 

gef. C = 61,76%, H = 10,59% 
Titration.:O,lllO g Subst., 6,0 ccm etwa llp0 n KOH 

CL8H,,0, ber. Siiuremhl= 161,l 
gef. Saurezahl = 168,s. 

156-156 "). 

' (log. Faktor = 0,46801) 

Die Oxydationsprodukte der Tallolfettsauren sind 
also eine reine Dioxystearinsaure und eine Tetraoxy- 
stearinsaure (Sativinsaure), die nicht ganz rein, sondern, 
wenn man die geringen Wengen durch Bromierung ge- 
fundener Linolensaure berucksichtigt, durch Hexaoxy- 
stearinsaure (Linusinsaure) verunreinigt ist. Da man 
nicht weif3, wie sich die durch Erhitzung der Alkaliseifen 
erhaltenen Polymerisationsprodukte der Linol- und der 
Linolensaure bei der Oxydation verhalt'en, ist ein Riick- 
schlui3 von den Mengenverhaltnissen der Oxydations- 
produkte auf die Mengen der urspriinglich vorhanden ge- 
wesenen GI-, Linol- unld .Linolensaure unmiiglich. Es 
sei nur mitgeteilt, daD die Tetraoxystearinsaure b'ei 
weitem den Hauptbestandteil der Oxydationsprodukte 
bildete; dianaaus geht h'ervor, daD jedenfalls die dlsaure an 
Menge hinter d.en starker ungesattigten Fettsauren des 
'l'allols zuruckbleibt. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  E r g e b n i s s e .  Ein 
von der Firma S t o r a  K o p p a r b e r g  B e r g s l a g s  
A.-B., S t o c k h o 1 in, hergestelltes Tallol wurd,e in seine 
Bestandt.eile, und zwar in petrolatherunlosliche Substanz 
(2,20/0), Unverseifblares (12,4%), Harzsainnen (30,4%) und 
,,Fettsauren" (54,9 O,4 ) zerlegt. 

Dime petrolatherunloslich'e Substanz verleiht dem Tall- 
ol seine dunkle Farbe; sie kann durch Auflo'sen d'es 01s 
in Petrolather, Dekahydronaphthal'in, Hexahydrotoluol 
oder Hexahydroxylol entfernt wterden. 

Das Unverseifbare besteht zum Teil aus einem Phyto- 
st'erin (C,,H,,O). Der Rest sind Kohlenwasserstoffse, 
di'e eine gewisse Ilhnlichkeit mit dem Harzol aufweisen. 
Das Phytosterin konnte durch aufeitmnderfolgende An- 
wendung zweier ve,rschied,ener Metho'dlen zur I'solierung 
d'es Unvensleifbaren von den Kohlenwasserstoffen getrennt 
erhalten werden, indem ,diese zuerst rnit Petrolather der 
wasserig-alkoholischien S,eifenlosun!g des Tallols entzogen 
wurd\en, wahrend das Phytosterin im weiteren Verlauf 
der UnteEuchung mit Pither aus dler wasserigen Lijsung 
der fettsauren Seifen ausgeschiittelt wurde. 

Die Harzsauren, die zwecks weiterer Untarsuchung 
iiach einer Schwefelsiiure-Veresterungsmethode aus d'em 
Tall61 abgeschieden wurden (die T w i t c h e 11 - 
Methode ist unbmuchbar, da die lange Einwirkung der 
Salzsaure die Harzsauren angreift), sind Abietinsaure'ri 
( C , , H , , 0 2 ) .  Pinabietinsiiure liann nur aus dem Deistillat 

des Tallols erhalten werden, nicht aus dem Kohtallol 
selbst. 

Die Abweihungen von den1 Verhalten gewohnlicher 
F'ettsauren, die die Fettsauren des Tallols h i  der Jod- 
zahlbestirnmung aufweisen, und die zur Vermutung der 
Anwesenheit von cyclisohen Verbindungen in den ver- 
esberbaren Fettsauren gefiihrt hatten, sind auf Polymeri- 
sationserscheinungen zuriickzufiihren, dite durch den 
NatronzellstoffprozeD lselbst hervorgerufen sind. Dieser 
entspricht in sei,ner Wirkung auf die stark ungesattigten 
k'ettsliuren des Holzharzes den in der Technik ublichen 
Verfahren zur Umwandlung stark ungesattigtter Fettsauren 
in sogenannt'en ,,olsaureartige" Verbindungen durch Er- 
hitzen ihrer Alkaliaeifen unter Druck auf hohe Tempe- 
raturen; die dabei stattfindende Reaktion ist eine Poly- 
merisation. Die so aus gewohnlich,en Fettsaurmen her- 
gestellten Produkte veigen dieselben Abweichungen voni 
iivrnialen Verhalten wie die Tallolfiettsauren. Durch kata- 
lytisclie Hydrierung konnt'e gezeigt werden, daD die Fett- 
sauren des Tallols aus Fettsauren im gewohnlichen Sinne 
des Wortes bestehen, die, abgesehen von der nachgewiese- 
lien Polymlerisation, in ihrer wesentlichen Menge eine 
Kette von 18 Kohlenstoffatomen im Molekiil besitzen. Wlh- 
rend gesattigte Fetbsauren nicht gefunden wurden, konnten 
Olsaure, Linolsaure und Linolensaure duroh Bromaddi- 
tionsprodukte, bzw. Oxydationsprodukte identifiziert 
werden. 

Die hier vleroff,entlichte Arbeiit ist auf eine Anregung 
\Ton Prof. Dr. S c h r a u t h hin durchgefuhrt worden. 
Ich mochte daher die Gelegedeit benutzen, ihm auch 
an dieser Stalle fur seine fneundliche Unterstiitzung sowie 
seine wertvolllen Ratschlage mehen besten Dank auszu- 
sprechen. [A. 220.1 

-~ ~~ ~~~ 

Enffernung der Druckerschw2kze von 
Altpa pier. 

Von Dr. K. STEPHAN, Charlottenburg. _ _  (Eingeg. 21. Nov. 1925.) 
In vorl~iegemlder Zeitschrift v.eroffentlichten B e r 1 ulnd 

1' f a ri n m ii 11 e r *) unt.er tdi,eser Uberschrift (ehen  Anfsatz, in 
dem sie angeben, jenes alte Probliem gelost zu haben. Da ich 
niich seit Jahnen mdt ahnlichen Fragen beschaftigte I )  und mir 
das  B 0 r 1 - P f a n n m ii 1 l .e  r sche Verfahren en'tgegengehalterl 
wunde, mh ich m'ich veranlafit, es  nachzua,rbe%en. 

Altzeitungspapier (mit RuDfasbe bedmckt) sol1 mit der 
'70-40hchen Menge n-Natronbuge m e h e r e  Stunden ge- 
kocht, und nach den1 Erkalten d,ie Mmse mit Tetrahin (Menge 
nmicht angegeben), extrahied weden,  wobsei nicht nur der  Farb- 
lirds der DruckeTschwarze gelost, sandern auch dm RUB in 
Form einer feinen Suspension in diem Tetflaldn enlthllten sein 
und mit dmiesem von dem w a s s e e n  Papierbrei abgeschlemml 
werd.en soll. Das aus dem exhahiarten Papierbrai herge- 
st[ellte Papier SOU sinem frischen unbedmckten Zeitmgspapier 
in bezug auf die Farbe vollkommen gleichen. 

Da ich annahm, d d  es sich bei dem B e r l - P f a n n -  
m u 11 e r schen Vwfahren nur  urn ein 1aboratoriumsm;ifiig aas- 
geprobtes handelt, habe ich ein g1,eiches getan umd mit hbora-  
toriumnsmafiigen Mengen gearbaitet, was dem endlichen Rei- 
nigungseffekt keinen A b b m h  tun kann, sondern eher fur ihn 
vorteilhaftt mi&, dia eine kleine Menge von Papierbrei sehr vie1 
besser durchgearbeitd m d  extrahiert wleerden kann a b  eine 
groi3ere. 

50 g bed,rucktee Zeitungspapier (Berliner Lokalanzeiger) 
wurden in Form kleiner Schnitzel mit 1000 ccm l / l o  n-Natron- 
lauge drei Stmden gekocht, wobei ein ziemlich dicker Brei 
en'btand, und die Maese gelblich-grau und unanuehnlkh wurde. 
Nach diem Erkalten wurde rnit 200 g Tetralin extrakiert. Hierzu 
muijte sehr gut geschuttelt bzw. geriihlrt werden, um das Tetra- 
lin in der clicken Papiermasse auch nnr ahigermafien gut zu 
verteilen. Nach dem Absetzen war das Tetrabin grau-schwarz 

*) Vgl. %. ang. Ch. 38, 887 [1925]. 
1) D. R. P. 415535; ,,Zeitungsverlag" 1925, Nr. 44, S. 2927. 
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0,5 18,6 ! 37,l 1 + 18,6 
1,0 28,O 44,2 f 16,2 
2,o 37,3 + 12,8 
3,O 42,O ~ ~ 4- 10,9 
4,O 1 44,8 + 8,7 

gefarbt und enth,i'elt augenscheinlich feine Suspensionmen von 
It&. DLIS grau-schwarze Tetral.in wurd,e sorgfatig abgehoberi 
und ergab 125 g. Es wwde durch ein gewogenes Mter  filtriert, 
uni die erhaltene Rufimenge bestimmen zu konnen, und die 
Ausschiittelung des Papierbreies noch ein zweites Ma1 mit 100 g 
des Ghtriert,en TetraLins ausgefiihrk. DaBach wurde dms abge- 
zogene Tekralin wieder vom Rufi durch Filtration befreit. Es 
wuTden nur 0,046 g RUB gefunden. Bekanntliich blrauchn man 
zum Redrucken von 100 kg Zeitungsplapier etwa 3 kg DTucker- 
schwarze, welche ihswseits eiwa 12y0 RUB enthat. Die ange- 
wandten 60 g bedruckten Papliers miissea also dwa  1,5 g 
l)ruckerschw&rze enthlten, oder 0,18 g RUB. G8e€und'en wurden 
aber nur 0,046 g Rui3. Uurch die Tetralinbehandlung wurd,en 
also nur 25,5% des vorhandenen Rufies entfernt. Dement- 
sprecbend war auch die nach dem Abschleudern des Tetralins 
und des Wassers aus dem Papierbrei gewonnene Papier- 
hrbe immez noch gmu und untwschied sich in der Farbe h u m  
von e h e r  Folie, die zum Vesgleich am b'edwktem niicht extra- 
hierten Zeitungspapier hergestellt worden war; von ehem 
wirkli,chen Reinigungseff ekt kann also unmoglich gesprochen 
werdm. Zum mindesten .i& er venschwindend gerhg. Auf 
einen Umstand sei noch besonders hingewiesen. Verflikrt man 
wie B e r 1 und P f a  n n m ii 11 e r angeben und schleudert man 
Wassw und TetTlalin von dem Papierbre'i ab, so bleib't immler 
mch 'etwas TeQralin in dem8elben h&nge;n, so da5 er stark 
danach riecht. Einen derartigen Brei darf man aber wegen der 
dabei entsteh,enden Geruchsbelastigung nicht iiber die hpuer-. 
maschine gehen lasaen. Es wird also wohl nichts anderes ubsig 
bleiben, als den Papierbrei auszudampfen., urn ihii einigerrnaaen 
geruchlm zu machen, und gieichzeitig die Reste von Tetmlin, 
was bei der breiigen Konsistenz der Masse langsam geht, und 
viel Dampf koobeit, wieder zu gewinnen. Zur Rektifikation von 
100 Gewichtsteilen Tetralin werden 450 g Dampf gebraucht. Der 
Preis von' 1000 kg Dampf betragt etwa M 4,-. 

Was nun die W i r t s c h i a f t l i c h k e i , t  des Verfahrens 
anbelangt, so mu8 auch diese u n t ~  Zugrunde1,egung der B e T 1 - 
P f a n n m u 11 e r schen Zahlen als nicht vorhanden, angesehen 
werdeni. Zumait kostd Natronlauge, techn. 33%ig M 20,-, 
Tetralin M 34,- fur 100 kg und Altzeitungspapier im Grofi- 
handel M 8,- die 100 kg. Eis miii3ten also gehraucht wmerden 
fiir 100 kg AMplapier: 

100 kg Altpapier M €4,- 
2000 kg l l l0 n-Natronlauge ,1 4980 

20 kg Tetralinverrlust ,, 6380 
Dampf zum Erhitzm des Papierbreies 3, 2,- 

Dampf zurn Ansblasfen d'es Papierbreies' ,, - 
ATbeit, Apparatur, allg. Unkasten usw. ,, - 

Dampf zur Destillatgion von 380 kg Tekralin ,, 6,84 

M 28,44 
Es wiude gerechnr& dai3 von d'en angewandten 400 kg Tetraliin 
380 kg wiedergewonnen werden, also ein Verlust von nur 50/0 
oder 20 kg entsteht,. Wahwcheinlich ist dieser Verlust aber 
sehr viel hoher, d!a man mit 400 kg Tetraltin sicher nicht aus- 
kommt. Der Dampf zum Ausbhsen des Papierbreies wurde nicht 
gerechnet, da es von B e ,r 1 und P f a n n m u 11 e r niicht vorge- 
sehen id, ebenso' wurdie f i i r  Arbeit nichts eingeseltzt, sonst 
wiiyde die Rechnung noch ungiinvtiger ausfallen. 

Der Gesamtaufwand an Miaterial und Dampf betsagt ganz 
gering gerechnet M 28,44 fur 100 kg Papier. Nun kostet aber 
das Gemisch aus Ilolzschliff Und Celluhose, wie es fur Zeitungen 
benubt wird, n w  M 19,98: 

15 kg Cellulose z u  M 31,25 4,68 
85 kg Holzschliff zu M 18,OO 15,30 
100 kg Stoffmas.se M 19,98 

])as B e r 1 und P f a  n n m u 11 e r sche Verfahren bedeutet ako 
auch keine Verbillignng deT Papiererzeugung, Yondern eher 
eine Verteawung um M 8,46. Niemand wird aber Altpapier an- 
wendew wenn er mit hischer Cellulose und bischem HolzrYcN8 
kdliger und besser aTb,eiten kann. 

Dem B e r 1 und P f a  n n m ii 1 1  e r schen Verfahren steht 
nun das Verfahren deo Verfasslers gegeniibter *), dlas blereibs mit 
groBeren Mengen (4700 kg) betriebsmabig ausgeprobt wurde. 
Es beruhit auf ganz anderer Grundlage. --__ 

2) ,,Zdtung;sverhg" 192s1 NT. 44, S. 2927. 

0,6 68,O 136,O + 6 8 r  
1,0 103,O 170,O + 67,O 
2,O 136,6 202,6 +66,0  
3,O 163,7 (220,2) (+ 66,6) 
4,O 164,O (234,2) (+ 70,2) 

Da es praktisch unmoglich ,itst, den Rui3 a m  dem Papierbrei 
zu entfernen, wird eine leicht reduzierbare Dmckfarbe ange- 
wandt, welche aus Braunatein und organischen Farben besteht, 
die dwch schweflige Sawre entfarbt werden kann. Die Farbe 
ist nicht teurer alis die alte Ru8farbe. Werden nun Zdungen 
miit dieser Farbe bedruckt, so konnen sie im Holliinder dwcli 
Elinleiiten von wenig schwefligex S u r e  in ganz k m r  Zeit ge- 
bleicht uiid auf frlisches Papier verarbeiitd werden. Irgend- 
welche technische SchwieTigkeiten oder Umstellungen kommen 
niicht in BetTachb. Deraztig entfibtes Papier iSt bert&ts an- 
standslots im Zeitungsgewerbe verdruckt worden. [A. 225.1 

~ ~ ~~ 

0,5 20,7 33,7 I +13,0 
1,0 31,6 42,5 ' + 11,O 
2,O 41,9 62,O I + l O , l  
3,0 47,2 66,O + 8,s 
4,O 60,3 I 57,8 + 7,5 

Studien iiber binare Fliissigkeitsgemische. 
Von G. WEISSENBERGER, F. SCHUSTER und 0. ZACK. 

Am dem zweiten chemischen Instituit der Univwsitat Wien. 

Wir hablen in efiner Anzahl vorhergeheader Arkiten I) 
geueigt, dai3 betstimmte binare Gemjische Molekiilverbin- 
dungen enthalten, deren Gegenwart sich aus den Dampf- 
druckverhaltnissen, aus der Mischungswarme und am 
anderen Eigenschaften ableitenalafit. Wir haben auch die 
Wege angegeben, auf denen man zur Berechnung einefs 
MaDes fur die Starke des Restkraftfeldes gelangt, das die 
organischen Stoffe in solchen Verbindungen betatigen. 

Im lolgenden seien nun einige Systems mat Phenol 
und mit Tetrahydronaphthalin der Untersuchung unter- 
worfen. Die Arbeitstemperatur betrug 20°,  die von uns 
ausgebildeite und beschriebene Arbeitsmiethode blieb un- 
verandert erhaltm. In den Tabellen bsdeutet c die rnolare 
Konzentration, bezogen auf den schwerfliichtigen Restand- 
teil dels Gemisdes, p' ist der nach R a o u l t - v a n ' t  
H o f f benechnete Dampfdruck, p der gefundene Partial- 
druck der fliiohtigen KomponenDe, und A die Differenz 
zwischen beiden. 

Als Gegenkomponente zuni Phlenol oder zuni Tetm- 
hydronaphthalin wahlten wir chlorierte Kohlenwasser- 
stoff e und Essigsaurwster. Fruhere Untersuchungen 
habm uns gezeigt, dai3 Verbindungen, welchle die Gruppe 
CCl, enthalten, eine besondere Verwandtschaft zu 
aromatischen Kohlenwasserstoff en Iresitmen. Wir wahlten 
nun solohe Chlorkohlenwasserstoff e ans, die nieht die 
Gruppe CC1, enthalten, jedoch eine verwandte Konsti- 
iution zeigen, um zu priifen, wie sich dann die binaren 
Systeme vterhalten. Gegeniiber &tern zeigen aromatische 
Vlerbindungen. welche eine Hydroxylgruppe enthalten, 
eine gewisse Affinitat. Wir haben daher auch Systeme mit 
Essigsaureasbern der Untersuchung unterworfen. 

Die nachstehenden Tabellen enthalten die Resultate 
unserer Messungen an den binaren Systemen mit Phenol. 

(Eingeg. 21. Nov. 1925.) 

Tabelle 2. Tabelle 1. 

Phenol-Trichlorathylen Phenol-Dichlorathylen 

c P ' I P I A  

~~ 

0,6 I 91,8 I 134,2 +42,4 
1,0 110,2 151,O I +40,8 
2,O ' 122,4 167.7 + 35,3 
3,O 137.3 1 l63,O + 25,7 
4,O 146,E 167,6 1 +20,8  

1) E3tzungsber. d. W. Akad. [2] 133, 187, 281, 413, 425, 
437, 449 [1924]; 1, 47, 57 [1926]; u. ff. 


